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The invention concerns an apparatus for light-activating photosensitive composite materials used in 
particular in dentistry comprising a housing (1 ) containing an electric power supply unit (1 1 ) electrically 
controlled by an electronic power unit (10) and a light source (2) connected to said supply (1 1 ) 
consisting of a plurality of light-emitting diodes (20). The invention is characterised in that the diodes 
(20) are associated with a concentrating device (3) for optimally concentrating, in a given point, the light 
coming from the emitting zones of said photonic emitters (20). 



(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 1 031 326 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) 


Date de publication: 


intni? A61C 19/00 




30.08.2000 Bulletin 2000/35 


(21) 


Numero de depot: 00440031.3 




(22) 


Date de depot: 03.02.2000 




(84) 


Etats contractants designes: 


• Duret, Elisabeth 




AT RF PH CY nF PlK F^ Fl FR R flD IP IT 1 1 1 II 
hi dc n \s i l^l ui\ do n rn uo \jtn ic 1 1 li lu 


11 CCA ri A |. n . J) Atirln /CD\ 

i iodu rieury a Auoe (rnj 




IWir Ml PT <5F 


• Decaudin, Jean-Michel 




Etats d : extension designes: 


13880 Velaux(FR) 




Al 1 T 1 W MIS Qf\ CI 

AL LT LV MK HU bl 


• Duret, Bernard 






38000 Grenoble (FR) 


(30) 


Priorite: 05.02.1999 FR 9901657 






20.09.1999 FR 9911860 


(74) Mandataire: Ph. Arbousse Bastide 






Cabinet Maisonnier, 


(71) 


Demandeur: Decaudin, Jean-Michel 


26, place Bellecour 




13880 Velaux(FR) 


69002 Lyon (FR) 


(72) 


Inventeurs: 




• 


Lequime, Michel 






13510 Eguilles(FR) 





(54) Dispositif permettant la photo-activation de materiaux composites photosensibles utilises 
notamment dans le domaine dentaire 



(57) Appareil permettant la photo activation de ma- 
teriaux composites photosensibles utilises notamment 
dans le domaine dentaire du type comprenant un bottier 
(T) renfermant une unite d'alimentation electrique (11) 
pilotee electriquement par une unite centrale electroni- 
que (10) et une source de lumiere (2) reliee a ladite ali- 



mentation (11) constitute d'une pluralitede diodes elec- 
troluminescentes (20). 

II se caracterise en ce que les diodes (20) sont as- 
sociees a un dispositif de concentration (3) permettant 
de concentrer de maniere optimale : en un point donne : 
la lumiere issue de toutes les zones emissives desdits 
emelteurs photoniques (20). 
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Description 

[0001] La presente invention a pour objet un appareil 
permettant la photo activation de materiaux composites 
photosensibles utilises notamment dans le domaine 
dentaire. 

[0002] Dans le domaine dentaire les materiaux com- 
posites sont const itues d'une resine photopolymerisa- 
ble reagissant a la Iumiere par modification de ses cou- 
ches moleculaires ou par transformation thermique de 
ses molecules. Ces deux phenomenes qui peuvent se 
conjuguer sont dependants de la longueur d'onde du 
rayonnement emis mais aussi de la capacite d'absorp- 
tion du materiau composite et ont pour effet d'activer 
ses photo initiateurs et d'obtenir un corps aux proprietes 
mecaniques et esthetiques definies en fonction de rap- 
plication dentaire. 

[0003] Les appareils de photopolymerisation sont ge- 
neralement constituesd'un boitier renfermant une sour- 
ce emettrice controlee par un circuit electronique qui 
comporte une minuterie permettant d'optimiser le temps 
deposition de maniere a minimiser I'echauffement des 
tissus environnant la zone a trailer. Par aitleurs pour 
avoir la certitude de recouvrir le domaine spectral de 
photosensibilite du materiau utilise et fournir suffisam- 
ment d'energie a ia reaction, ces appareils utilisent des 
lampes, dont le spectre d'emission est tres large, en as- 
sociation avec des filtres. 

[0004] Parmi les differentes sources lumineuses : on 
a utilise des lampes a vapeur de mercure, mais celles- 
ci emettent trop de rayonnements ultraviolets : dange- 
reux pour tes yeux du patient. 

[0005] Pour eviter cet inconvenient ces lampes ont 
ete remplacees par des lampes halogenes. Toutefois 
ces lampes dont le rapport lumen/watt est faible neces- 
sitent une exposition de la zone a traiter d'une duree 
importante contraignant le patient a garder tongtemps 
la bouche ouverte. D'autre part cette surexposition s'ac- 
compagne d'un echauff ement de la lampe qui necessite 
('utilisation de systemes de refroidissement bruyants et 
volumineux 

[0006] Pour remedier a ces inconvenients on utilise 
actuellement des lampes a arc Plasma presentant une 
meilleure elficacite lumen/watt et dont on utilise une par- 
tie du spectre entre 430 et 490 nm : ce qui permet d'aug- 
menter significativement I'energie delivree et de dispo- 
ser de la puissance requise pour une polymerisation ra- 
pide. Toutefois : cette augmentation de la puissance 
s'accompagne d'une forte augmentation de la chaleur 
degagee. 

[0007] Dans les appareils connus a ce jour d'une part 
la conversion de I'energie electrique en energie lumi- 
neuse est mediocre, et d'autre part les systemes de re- 
froidissement sont complexes et bruyants, ce qui aug- 
mente le cout de Tappareil. 

[0008] Le document JP07240536 decrit une source 
lumineuse pour appareil de photopolymerisation cons- 
titute d'une part de diodes electroluminescentes emet- 



tant un rayonnement compris entre 380 nm et 430 nm 
et d'autre part d'un dispositif de concentration compre- 
nant des fibres optiques en regard de I'entree de cha- 
cune desquelles est placee I'une desdites diodes. 

5 [0009] Toutefois le dispositif de concentration de ce 
type d'appareil ne permet pas d'obtenir une concentra- 
tion optimale de la Iumiere issue des diodes car celles- 
ci sont munies d'une lentille et que la fibre est au contact 
de cette lentille, et done une polymerisation rapide des 

10 materiaux du fait d'un mauvais couplage entre lesdites 
diodes et les fibres optiques. 

[0010] La presente invention a pour but de remedier 
a ces inconvenients en proposant un appareil de pho- 
topolymerisation de materiaux composites et de pro- 
is duits pour le blanchiment des dents permettant de rea- 
liser une photopolymerisation rapide et graduelle des 
differentes couches du materiau a traiter tout en permet- 
tant de reduire de facon significative la chaleur dega- 
gee. 

20 [0011] L'appareil de photopolymerisation selon I' in- 
vention est du type comprenant un boitier renfermant 
une unite d'alimentation electrique pitotee electrique- 
ment par une unite centrale electronique : une source de 
Iumiere reliee a ladite alimentation const ituee d'une ma- 

2S trice de diodes electroluminescentes et un dispositif de 
concentration de la Iumiere issue des diodes et se ca- 
racterise essentiellement en ce que : 

dans un premier mode de realisation le dispositif de 

30 concentration permet de juxtaposer en un point de 
concentration donne la Iumiere issue de toutes les 
surfaces emettrices desdites diodes, et est const!- 
tue de fibres optiques associees aux diodes elec- 
troluminescentes de maniere que la surface emet- 

35 trice d'une diode sort ajustee optiquement au mieux 
avec la surface d'entree d'une ou plusieurs fibres 
optiques correspondantes ; 
dans un deuxieme mode de realisation de I'inven- 
tion le dispositif de concentration de la Iumiere issue 

40 des diodes permet de superposer en un point donne 
les images de toutes les surfaces emettrices des- 
dites diodes et est constitue d'une part d'un "dispo- 
sitif de coltimation compose d'une pluralite de len- 
tiltes convergentes disposees chacune devant la 

45 surface emettrice d'une diode etectroluminescente 
de telle sorte que ladite surface emettrice se trouve 
au foyer objet de la lentille correspondante et que 
les rayons soient refractes parallelement a I'axe de 
cette derniere, et d'autre part un dispositif de foca- 

50 lisation forme d'une lentille convergente de dimen- 
sions appropriees pour permettre de refracter les 
rayons incidents paralteles issus du dispositif de 
cotlimation vers le point de concentration qui est le 
foyer de ladite lentille. 

55 

[0012] Les lentilles de collimation ou de localisation 
peuvent etre de type refractive, diffractive (lentilles de 
Fresnel, lentilles holographiques, binaires), ou a gra- 
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dtent d'indice, ou une composition de ces differents ty- 
pes de lentilles. Les lentilles de localisation seront de 
preference de type reflectif. 

[0013] Le point donne ou se concentre la lumiere is- 
sue des diodes a la sortie du dispositit de concentration 
peut etre I'entree d'un guide d'onde muni d'un embout 
pour appliquer la lumiere provenant de la source lumi- 
neuse sur la zone a traiter ou.etre directement la zone 
a traiter. 

[0014] Conformement a ('invention les diodes sont 
ajustees optiquementaumieuxavec laou les fibres cor- 
respondantes en positionnant la surface d'entree de la 
fibre correspondante en contact avec la surface d'emis- 
sion de la diode ou a proximite immediate de cette der- 
niere et en conservant un rapport entre la surface emet- 
trice de la diode et la surface d'entree de la ou des fibres 
en regard aussi proche que possible de 1 . 
[001 5] L'ajustement optique peut se faire aussi en for- 
mant ('image par I'intermediaire d'une optique d'image- 
rie de la zone emissive de la diode sur la face d'entree 
d'une ou plusieurs fibres en respectant un rapport de 
surface aussi proche que possible de 1. 
[0016] Dans un mode de realisation preference! du 
dispositif de concentration constitue de fibres optiques ; 
les diodes sont disposees regulierement sur une plaque 
et les fibres optiques sont inserees chacune dans un 
trou de diametre legerement superieur au diametre des- 
dites fibres et pratique dans une plaque positionnee par 
des moyens de centrage a proximite de la plaque sup- 
port de diodes et dont le pas des trous est egal a celui 
desdites diodes. 

[001 7] Seton une caracteristique additionnelle de ('in- 
vention la commande d'alimentation des diodes electro- 
luminescentes peut etre effectuee manuellement au 
moyen de boutons de reglage ou automatiquement au 
moyen de I'unite centrale renfermant dans sa memoire 
les parametres inherents a la commande desdites dio- 
des permettant d'obtenir differents profits energetiques. 
[0018] Selon une autre caracteristique additionnelle 
de ('invention I'alimentation electrique des diodes est re- 
glable en mode pulsee de maniere a obtenir des puis- 
sances instanlanees plus elevees, favorable pour des 
applications particulieres de polymerisation. 
[0019] Selon une autre carateristique additionnelle de 
I'invention la resultante lumineuse en sortie du faisceau 
de fibres optiques comporte au moins deux longueurs 
d'ondes se situant preferentiellement respectivement 
autour de 380 ou 475 u.m et 750 \im, de maniere a ob- 
tenir a la fois un rayonnement necessaire a certains ma-" 
teriaux composites et un rayonnement adapte pour une 
action thermique sur les produits destines aux blanchi- 
ment des dents. 

[0020] Selon une autre caracteristique additionnelle 
de ('invention le coeur du guide optique dans lequel se 
propage la resultante lumineuse en sortie du dispositif 
de concentration peut etre realise en matiere plastique : 
en verre, ou etre liquide. 

[0021] Les avantages et les caracteristiques de la 



presente invention ressortiront plus clairement de la 
description qui suit et qui se rapporle au dessin annexe, 
lequel en represente plusieurs modes de realisation non 
limitatifs. 

5 

la figure 1 represente le schema synoptique du dis- 
positif selon I'invention. 

la figure 2a represente une vue en perspective de 
la source lumineuse constitute d'une multiplicity de 

10 diodes electroluminescentes associees a un dispo- 
sitit de concentration constitue de fibres optiques. 
la figure 2b represente une vue de detail du coupla- 
ge d'une diode avec une fibre optique. 
la figure 3a represente le spectre d'emission de 

*5 quatre diodes electroluminescentes de composan- 
tes spectrales differentes. 

- la figure 3b represente le spectre global resultant 
de ['addition des emissions lumineuses des quatre 
diodes precdentes. 

20 . (a figure 4 represente une vue en perspective sche- 
ma! ique du dispositif de concentration dans un 
autre mode de realisation, 
la figure 5 represente le dessin optique du dispositif 
de concentration de la figure precedente. 
25 - la figure 6a represente une forme particuliere de la 
surface emettrice d'une diode electroluminescente. 

- . la figure 6b represente la forme particuliere de la 

surface emettrice de la figure precedente dans une 
orientation differente. 
30 - la figure 7 represente la superposition des images 
au foyer image du dispositif optique. 
la figure 8 represente une source de lumiere com- 
posee d'emetteurs photoniques comportant des 
surfaces d'emission de forme identique et selon 
35 deux orientations differentes. 

la figure 9 represente une vue en perspective d'une 
anamorphose d'une image d'une certaine forme. 

[0022] Si on se ref ere a la figure 1 on peut voir qu'un 
40 appareil destine a la photopolymerisation de materiaux 
composites et a la photoactivation de produits destines 
au blanchiment des dents est constitue d'un boitier 1 
abritant une unite centrale etectronique 10 reliee elec- 
triquement a une unite d'alimentation 11 d'une source 
45 lumineuse 2 generant de la lumiere destinee a etre ap- 
pliquee au moyen d'un guide "d'ondes 12 se terminant 
par un embout coude 12', sur une zone a traiter, non 
representee. 

[0023] L'unite centrale 10 est egalement reliee elec- 
50 triquement a une interface 13 comportant des touches 
de commande 14 et 14' et des voyants de controfe 15 
permettant a I'operateur de dialoguer avec I'appareil et 
notammenl de regler les parametres inherents a remis- 
sion de la lumiere. 
55 [0024] Si on se ref ere maintenant a la figure 2a on 
peut voir que la source lumineuse 2 comprend une plu- 
rality de diodes electroluminescentes 20 associees a un 
dispositif de concentration 23' et disposees reguliere- 
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ment sous la forme d'une matrice en etant sotidarisees 
sur un support 21, par exemple par collage, muni de 
connexions electriques 22 permettant de connecter les 
diodes 20 a ('unite d'alimentation 11. Le dispositif de 
concentration 23 permet de concentrer la lumiere issue 
des diodes 20 en un point donne qui peut etre I'entree 
du guide d'onde 12 ou directement la zone a traiter. Le 
dispositif de concentration 23' est constitue d'un fais- 
ceau de fibres optiques 23, dont pour chaque fibre op- 
tique 23 I'une des extremttes est placee et maintenue 
en regard de la surface emettrice d'une diode electrolu- 
minescente 20 de maniere a recueillir I'onde lumineuse 
qu'elle emet. 

[0025] On peut voir egalement que les fibres optiques 
23 sont reunies et maintenues les unes contre les autres 
dans une bague 24 permettant d'obtenir, a la sortie du 
dispositif de concentration 3 formee par ('ensemble des 
sorties des fibres 23, une surface d'emission de faibles 
dimensions dont la resultante lumineuse sera achemi- 
nee a travers le guide d'ondes 12 qui est sensiblement 
de meme diametre que le diametre de la bague 24. 
[0026] La figure 2b montre une diode electrolumines- 
cente 20 comportant une surface d'emission 25 situee 
en regard et a proximite immediate ou au contact de la 
surlace d'entree 26 d'une fibre optique 23 couplee a la- 
dite diode 2 et dont les dimensions de la surface d'en- 
tree 26 de la fibre 23 sont sensiblement identiques a 
celles de la surface 25 d'emission de la diode 20 de ma- 
niere a recueillir le maximum de la partie active de la 
surface 25 d'emission de la diode 20. 
[0027] Les fibres optiques 23 peuvent etre tnserees 
dans des trous pratiques dans une plaque, avec un pas 
de percage sensiblement identique au pas de repartition 
des diodes 20. 
[0028] Par consequent : 

d'une part du fait du rapport entre la surface emet- 
trice d'une diode et la surface d'entree de la fibre 
en regard, 

et d'autre part du fait du posit ion nement de la sur- 
face d'emission d'une diode au contact ou a proxi- 
mite immediate, c'est a dire quasiment au contact 
de la surface d'entree de la fibre en regard procu- 
rant un tres bon couplage entre les diodes et les 
fibres, la concentration obtenue a la sortie des fi- 
bres 23 est optimale, Ce qui permet d'effectuer une 
polymerisation rapide particulierement adaptee 
dans le domaine de la photopotymerisation des ma- 
teriaux composites dentaires. 

[0029] On notera que piusieurs fibres peuvant etre as- 
sociees a une seule diode : notamment lorsque la diode 
comporte une surface d'emission particuliere presen- 
tant piusieurs morceaux de surfaces emettrices tels que 
par exemple deux surfaces carrees juxtaposees {figu- 
res 6a et 6b). Dans ce cas chaque morceau de surface 
emettrice sera alors associe, en respectant les parame- 
tres d'ajustement optique enonces ci-dessus, a une fi- 



bre optique. 

[0030] Les fibres optiques 23 peuvent etre inserees 
dans les trous pratiques dans une plaque, avec un pas 
de percage sensiblement identique au pas de repartition 

5 des diodes 20. 

[0031] Les diodes electroluminescentes 20 seront de 
preference du type sans lentille optique de couplage 
pour rapprocher au plus pres la fibre de la surface emis- 
sive de la diode et les fibres optiques 23 seront de pre- 

10 ference des fibres presentant une ouverture numerique 
importante pour capter la maximum de lumiere emise 
par les diodes electroluminescentes 20 et presentant 
une attenuation lineique faible dans les domaines de 
longueur d'onde utilises. 

15 [0032] Le guide d'ondes 12 peut etre une fibre optique 
liquide presentant une perte en ligne tres faible et off rant 
une bonne homogeneisation de la lumiere issue des 
diodes 20 par I'intermediaire des fibres optiques 23. 
[0033] Les diodes electroluminescentes 20 peuvent 

20 etre pilotees electriquement soil manuellement au ni- 
veau de ('interface 1 3 en actionnant des touches 1 4 pre- 
vues a cet effet, soit par I'unite centrale 10 au moyen 
d'un programme de commande de la puissance des dio- 
des 20 agissant sur I'unite d'alimentation 11 de ces der- 

2s nieres. 

[0034] De ce fait les diodes 20 peuvent etre comman- 
dees en alimentation electrique, tout ou rien, individuel- 
lement ou par paquet de diodes de meme spectre 
d'emission, de maniere a pouvoir modifier le spectre 

30 d'emission de la resultante lumineuse a la sortie du to- 
ron 24. II est egalement possible de modifier le spectre 
global d'emission en faisant varier I'intensite du courant 
electrique traversant les diodes 20, cette variation s'ac- 
compagnant d'une variation de la puissance emise par 

35 la diode 20 qui provoque une variation du spectre global. 
[0035] Ainsi la variation du courant dans un ensemble 
de diodes 20 d'un type spectral donne entrainera une 
modification de la puissance d'emission des diodes 20 
et done une variation du spectre de la resultante lumi- 

40 neuse en sortie du reseau de fibres optiques 23, de me- 
me que ('interruption de ('alimentation des diodes de Tun 
de ses ensembles modifiera, par suppression d'un 
spectre, les composantes spectrales de la resultante lu- 
mineuse en sortie des tiltres 23. 

45 [0036] Sur la figure 3a on peut voir quatre courbes 
200, 201, 202 : 203 qui represented chacune le spectre 
d'emission d'un type de diodes electroluminescentes 20 
comportant une longueur d'onde respectivement, 380 r 
450 : 520 et 820 nm : pour laquelle remission lumineuse 

50 est maximale. 

[0037] Dans ce cas les diodes electroluminescentes 
20 dont le spectre se situe autour de 380 nm sont par- 
ticulierement adaptees pour le traitement de materiaux 
plus sensibles aux ultraviolets, tandis que les diodes 

55 electroluminescentes dont le spectre se situe autour de 
450 nm sont adaptees pour le traitement des materiaux 
composites de la tamille, par exemple, des camphoro- 
quinones et les diodes dont le spectre se situe autour 
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de 820 nm permettent une action thermique sur les pro- 
duits de blanchiments. 

[0038] Ainsi le choix des caracteristiques spectra les 
de la lumiere emise paries diodes electroluminescentes 
permet d'obtenir le profil spectral 204 souhaite (figure 
3b) en fonction de ['application, par addition de la lumie- 
re emise par les differentes diodes 20. Par consequent, 
contrairement aux systemes actuels ne comportant pas 
de matrice de diodes electroluminescentes le dispositif 
selon ('invention permet de d'obtenir le profil spectral 
souhaite, par addition de lumiere, et done sans filtres : 
et toute la quantite de lumiere emise. 
[0039] On notera que du fait que !es diodes electrolu- 
minescentes 20 ont une faible consommation en cou- 
rant electrique, t'energie apportee au dispositif peut se 
faire a partir de batteries rechargeables ou non. 
[0040] De maniere avantageuse les diodes electrolu- 
minescentes 2 pourront etre solidarisees sur un support 
interchangeable muni de connecteurs permettant sa 
connexion rapide a I'appareil selon I'invention. 
[0041] D'autre part de maniere a pouvoir modifier les 
profils energetiques memorises par le constructeur 
dans la rnemoire morte de Punite centrale 10 qui pourra 
etre programme a distance par I'utilisateur au moyen par 
exemple d'une carte a rnemoire du type carte a puce 
contenant le programme incluant les parametres inhe- 
rents a la commande electrique des diodes. 
[0042] La programmation a distance du microproces- 
seur, qui peut etre effectuee egalement au moyen d'un 
micro-ordinateur via une interface de type modem per- 
met aussi au fabricant de materiaux composites d'opti- 
miser le spectre d'action de la source lumineuse en 
fonction de son materiau et d'assurer un service apres 
vente ou une mise a jour tres rapidement et tres simple- 
ment. 

[0043] Des essais ont montre que, pour obtenir une 
polymerisation rapide souhaitable tant sur le plan clini- 
que que biologique, I'eclairage lourni par la source lu- 
mineuse 2 doit se situer entre 1 et 2W/cm2 et preferen- 
tiellement autour de 1 ,5W/cm2. Cet eclairage est direc- 
tement en rapport avec (e nombre de diodes electrolu- 
minescentes 20 et la puissance qui leur est lournie par 
la carte d'alimentation 11 . 

[0044] Si on se refere maintenant aux figures 4 et 5 
on peut voir dans un autre mode de realisation, un dis- 
positif de concentration 3 constitue d'un dispositif de col- 
limation 30 et d'un dispositif de focalisation 31 permet- 
tant de realiser une collimation des rayons lumineux 
emis par les diodes electroluminescentes 20 d'une sour- 
ce lumineuse 2 et de concentrer I'ensemble de ces 
rayons en un point de concentration donne 32 corres- 
pondent sensiblement soil directement a la zone de trai- 
tement soit a I'entree du guide d'onde 1 2. 
[0045] Le dispositif de collimation 30, qui se trouve en 
regard des diodes electroluminescentes 20 : est consti- 
tue d'une matrice de (entitles convergentes 33 definie 
de maniere que ces dernieres soient positionnees cha- 
cune en regard de la surface emettrice d'une diode lu- 



mineuse 20 et a une distance telle que la diode 20 se 
trouve au foyer objet de la lent ill e 33 correspondante. 
Le dispositif de localisation 31 comporte une lentilte 
convergente 34, parallele au plan contenant les (entitles 

5 ,33 et au plan contenant les diodes 20, de dimensions 
sensiblement egales a celles de la matrice 30 de [en- 
titles 33. La lentille convergente 34 possede un foyer 
image correspondant sensiblement a I'entree du guide 
d'onde 12 ou sont refractes les rayons incidents 35 pa- 

10 ralleles a faxe principal 36 de la lentille convergente 34 
et aux axes optiques des lentilles convergentes 31 du 
dispositif de collimation 30. 

[0046] Les diodes lumtneuses 20 connues actuelle- 
ment comportent des surfaces emettrices 25 dont la for- 
15 me peut etre simple telle que par exemple un carre ou, 
comme on peut le voir sur la figure 6a t complexe com- 
portant plusieurs morceaux de surface emettrice telle 
que par exemple deux surfaces emettrices carrees 40 
reliees par un de leurs coins 41 et dont deux cotes ad- 
20 jacents 42, reunis par ce point, torment un arc de cercle 
43. La figure 6b montrant le meme motif que celui de la 
figure 3a mais avec une orientation differente, celui-ci 
etant tourne de 90° par rapport a I'axe de la diode 20 
. correspondante. 
25 [0047] La figure 7 montre la resultante optique au 
foyer image 32 correspondant a une superposition de 
motifs correspondents a ceux des figures 6a et 6b et 
dont certains sont orientes selon la representation de la 
figure 6a et d'autres selon la representation de la figure 
30 6b. 

[0048] La figure 8 montre une source lumineuse 2 
constitute d'une serie 205 de diodes electrolumines- 
centes 20 de forme rectangulaire orientees dans une 
direction et une serie 206 de diodes 20 du meme type 
35 mais orientee qui possedent chacune une suriace 
d'emission 25 de forme rectangulaire el une serie 206 
de diodes 20 possedant toutes la meme surface d'emis- 
sion 25 mais orientee differemment, et notamment tour- 
nee de 90° par rapport a I'axe d'emission de la diode 20 
40 correspondante. 

[0049] La source 2 pourra etre constitute d'une diode 
eleclroluminescente 20 de longueur d'onde differente. 
[0050] La figure 9 montre que la forme d'une image a 
la sortie du dispositif de concentration realise selon Tun 
45 23' ou I'autre 3 des modes de realisation deer its ci-des- 
sus peut etre moditiee par un dispositif connue de la 
technique realisant une anamorphose transformant par 
exemple une image compiexe 4 telle que celle de la fi- 
gure 6a ou de la figure 6b en une image circulaire 4' : le 
50 dispositif realisant cette anamorphose pourrait etre dis- 
pose entre le foyer image du dispositil de concentration 
et la surface a traiter ou I'entree du guide d'ondes. 



1. Appareil permettant la photo activation de mate- 
riaux composites photosensibles utilises notam- 
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ment dans le domaine dentaire du type comprenant 
un boitier (1) rentermant une unite d'alimentation 
electrique (11) pilotee electriquement par une unite 
centrale electronique (10), une source de lumiere 
(2) reliee a ladite alimentation (20) constitute d'une 5 
matrice de diodes electroluminescentes et un dis- 
positif de concentration (23') de la lumiere issue 
desdites diodes (20) caracterise en ce que ledit dis- 
positit de concentration (23') permet de juxtaposer 
en un point donne de concentration la lumiere issue w 
de toutes les surfaces emettrices (25) desdites dio- 
des (20) et est constilue de tibres optiques (23) as- 
sociees aux diodes electroluminescentes (20) de 
maniere que la surface emettrice (25) d'une diode 
(20) soit ajustee opttquement au mieux avec la sur- 75 
face d'entree d'une ou plusieurs fibres optiques 
(23). 

2. Appareil selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les diodes (20) sont disposees regulierement 20 
sur une plaque et les f ibres optiques (23) sont inse- 
rees chacune dans un trou de diametre legerement 
superieur au diametre desdites fibres (23) et prati- 
que dans une plaque positionnee par des moyens 
de centrage a proximite de la plaque support de dio- 
des (20) et dont le pas des trous est egal a cetui 
desdites diodes. 

3. Appareil selon la revendication 1 ou la revendica- 
tion 2 caracterise en ce qu'une optique d'imagerie 30 
image la zone emissive de la diode electrolumines- 
cente sur la face d'entree d'une ou plusieurs fibres 
et que la surface de ces fibres couvre cette image 
dans un rapport aussi proche que possible de 1 . 

35 

4. Appareil permettant la photo activation de mate- 
riaux composites photosensibles utilises notam- 
ment dans le domaine dentaire du type comprenant 
un boitier (1) rentermant une unite d'alimentation 
electrique (11) pilotee electriquement par une unite 40 
centrale electronique (10), une source de lumiere 
(2) reliee a ladite alimentation (11 ) constitute d'une 
matrice de diodes electroluminescentes (20) et un 
dispositif de concentration (3) de la lumiere issue 
desdites diodes (20) caracterise en ce que le dis- 45 
positif de concentration (3) permet de superposer 
en un point de concentration donne (32) les images 
de toutes les surfaces emettrices (25) desdites dio- 
des (20) et est constitue d'une part d'un dispositif 
de collimation (30) compose d'une pluralite de len- so 
titles convergentes (33) disposees chacune devant 
fa surface emettrice (25) d'une diode etectrolumi- 
nescente (20) de telle sorte que ladite surface emet- 
trice (25) se trouve au foyer objet de la lentille (33) 
correspondante et que les rayons soient refractes 55 
parallelement a I'axe de cette derniere, et d'autre 
part un dispositif de totalisation (31) forme cfune 
lentille convergente (34) de dimensions appro- 



priees pour permettre de refracter les rayons inci- 
dents (35) issus du dispositif de collimation (30) 
vers le point de concentration (32) qui est le foyer 
de ladite lentille convergente (34). 

5. Appareil selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que la commande 
d'alimentation des diodes electroluminescentes 
(20) peut etre eff ectuee manuellement au moyen de 
boutons de reglage (14, 14') ou automatiquement 
au moyen de I'unite centrale (10) renfermant dans 
sa memoire tes parametres inherents a la comman- 
de desdites diodes (20) permettant d'obtenir diffe- 
rents profits energetiques. 

6. Appareil selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que Palimentation 
electrique des diodes (20) est reglable en mode pul- 
se de maniere a obtenir des puissances instanta- 
nees plus elevees. 

7. Appareil selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le coeur du gui- 
de optique dans lequel se propage la resultante lu- 
mineuse en sortie du dispositif de concentration 
(23, 3) peut etre realise en matiere plastique, en 
verre, ou etre liquide. 

8. Appareil selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que la surface emet- 
trice (25) des diodes electroluminescentes (20) a la 
forme d'un carre ou d'un rectangle ou une forme 
complexe. 

9. Appareil selon la revendication 8 caracterise en ce 
que la surface emettrice (25) d'une diode (20) est 
composee de deux carres (40) relies par un de leurs 
coins (41) et dont deux cotes adjacents (42), reunis 
par ce point, torment un arc de cercle (43). 

10. Appareil selon la revendication 8 ou la revendica- 
tion 9 caracterise en ce que la source lumtneuse (2) 
est constitute d'un ensemble (21) de diodes elec- 
troluminescentes (20) comportant chacune une 
surface emettrice (25) de forme identique et d'un 
ensemble (22) de diodes electroluminescentes 

(20) , de meme nombre, comportant chacune une 
surface emettrice (25) de meme forme que celle de 
la surface emettrice (25) des diodes (20) de la serte 

(2 1 ) precedente mais avec une orientation diff eren- 
te. 

1 1 . Appareil selon la revendication 1 0 caracterise en ce 
que les surfaces emettrices (25) des diodes (20) de 
Tun des deux ensembles sont tournees de 90° par 
rapport aux surfaces emettrice (25) des diodes (20) 
de ('autre ensemble. 
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1 2. Appareil selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comprend un 
dispositif realisant une anamorphose de I'image for- 
mee de la superposition des images des surfaces 
emett rices des diodes (20) a la sortie du dispositif 5 
de concentration (23' : 3). 

1 3. Appareil selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le point de con- 
centration a la sortie du dispositif de concentration 10 
(23 , 3) est soit Pentree d'un guide d'onde (12) soit 
directement la zone a traiter. 

14. Appareil selon Tune quelconque des revendications 

4 a 1 3 caracterise en ce que les lentilles de collima- '5 
tion ou de focalisation sont de type refractive, dif- 
f ractive : ou a gradient d'indice, ou une composition 
de ces differents types de lentilles. 

15. Appareil selon Tune quelconque des revendications 20 
4 a 14 caracterise en ce que les lentilles de focali- 
sation sont de type reflect if. 
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